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Magnetometerprospektion in der Siedlung von Tall Bazi
(von Jorg W. E. Fafbinder und Helmut Becker)

In einer Kooperation zwischen dem Institut fiir Vorderasiatische Archiologie der Ludwig-
Maximilians-Universitit Miinchen und dem Bayerischen Landesamt fiir Denkmalpflege, Miin-
chen, wurde im September 1998 eine Magnetometerprospektion auf ausgewihlten Siedlungsfla-
chen von Tall Bazi durchgefiihrt. Der Platz war akut durch den Bau des Tishreen-Staudammes ge-
fihrdet und wurde ab Mirz 1999 durch den Euphrat iiberflutet. Die Siedlungsflache ist zum weit-
aus grofiten Teil durch eine moderne Siedlung iiberbaut; ein weiterer Teil war seit 1993 Ziel von
ausgedehnten Grabungen, so daf§ nur wenige unberiihrte Areale als Mefflichen verblieben. Auch
auf dem Plateau der Zitadelle standen nur etwa 60 m x 60 m fiir die Prospektion zur Verfiigung.

Ziel der Unternehmung war es, die noch unberiihrten Flichen durch die Magnetometrie zu
kartieren, die Ergebnisse mit den Befunden aus den Grabungen zu kombinieren und zu einem
Gesamtplan zu erginzen. Das Ergebnis sollte den Ausgribern weitere Grabungen ersparen, die
aus Zeitmangel vor der Flutung ohnehin nicht mehr durchfiihrbar gewesen wiren, aber dennoch
die Erstellung eines vollstandigen Plans der spatbronzezeitlichen Siedlung erméglichen. Die Mef-
netze sind deshalb nur sehr kleinteilig und erreichen nirgends mehr als die Grofe eines Hektars.

Fiir die Prospektion kam das Cisium-Magnetometer (Smartmag SM4G-Special, Firma
Scintrex, Kanada) in einer Duo-Sensor-Konfiguration zur Anwendung. Bei unserem Aufbau
nutzt man beide Magnetometersonden parallel zur Aufzeichnung der archiologisch bedingten
Magnetfeldstorungen. Die Sonden werden auf einem Holzgestell ca. 30 cm iiber dem Boden
getragen und entlang von Mefleinen, die mit 5 m-Markierungen versehen sind, im Zickzack-
Modus iiber die Fliche gefiithrt. Der Sondenabstand betrigt 50 cm und bestimmt damit zugleich
den Profilabstand; die Mef3punktaufnahme erfolgt in einem Zyklus von 1o Messungen pro
Sekunde. Diskrete Mefpunkte entlang der Profillinien werden erst bei der Auswertung durch
ein ‘Resamplingprogramm’ auf 25 cm festgelegt. Die Positionierung erfolgt manuell durch einen
Handschalter, der wie die Sonde iiber ein Kabel mit dem Magnetometerprozessor, dem Daten-
speicher sowie mit der Stromversorgung verbunden ist. Die natiirliche Variation des Erdmagnet-
feldes (Tagesvariation von etwa =100 nT) werden durch die Normierung auf ein Zeilenmittel
bzw. Quadrantenmittel ausgeglichen und eliminiert. In dieser Anordnung erreicht man fiir das
Magnetometer eine Meempfindlichkeit von =5 pT (10 Tesla). Zum Vergleich: die Stirke des
Erdmagnetfeldes in Tall Bazi betrug etwa 46200.000 nT (10” Tesla). Die Verarbeitung zu einem
Digitalbild (Magnetogramm) im Labor des Bayerischen Landesamtes fiir Denkmalpflege erfolgte
durch Zuordnung der invertierten Magnetfelddaten zu Grauwerten von o (= schwarz) bis 255
(= weif). Die weitere Aufbereitung der Daten wird durch spezielle Filterverfahren wie Desloping-,
Edgematch- und Medianfilter im Programm Geoplot (Fa. Geoscan) unterstiitzt, so dafl im
Magnetogramm-Bild etwa 96% der Magnetfeldschwankungen in einem Bereich von = 13000 nT
dargestellt werden kénnen®?).

22) Vgl. M. J. Aitken, Archaeometry 1, 1958, 24 ff.; H. Becker - J. W. E. Faflbinder, Annales geophysicae 16, 1998,
233; A. Clark, Seeing beneath the soil. Prospecting methods in archaeology (1990); J. W. E. Fafbinder — W. E. Irlinger
(Hrsg.), Archaeological Prospection, Arbeitsh. des Bayerischen Landesamtes fiir Denkmalpflege 108 (1999) bes. 100 ff.;
J. W. E. FaRbinder — H. Stanjek, APol 31, 1993, 117 ff.; W. Neubauer u. a., AAustr 81, 1997, 19 ff.; E. Le Borgne, Anna-
les de géophysique 11, 1955, 399 ff.; H. Stanjek, Formation processes of ferrimagnetic minerals in soils. Habilitations-
schrift Miinchen (2000).
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In den gemessenen Flichen sind nach der Auswertung und Interpretation der MefSdaten zahl-
reiche Befunde erkennbar. Die Magnetogramme zeigen in nahezu allen Arealen eine dichte Be-
siedlung. Im Bereich der nicht ergrabenen Weststadt konnten die Spuren von weiteren Haus-
grundrissen sowie deren Grenze nach Siiden belegt werden (Taf. 5 d). Eine weitere Mef3fliche er-
streckt sich tiber den am nordlichen Fuf§ der Zitadelle gelegenen Siedlungsbereich (sogenannte
Nordstadt), ist jedoch durch die moderne Siedlung zerteilt und gestort. Das MefSbild zeigt aber
auch hier die Reste einer dichten Bebauung; sogar einzelne Hausgrundrisse sind zu erkennen.
Eine Vielzahl weiterer Anomalien und Strukturen auf dem Magnetbild wurde allerdings durch
stark magnetischen Eisenschrott erzeugt, der durch die moderne Besiedlung in den Boden ein-
gebracht wurde oder in naher Umgebung zur Fliche steht.

Das schonste Ergebnis der Magnetometerprospektion ergab die Messung im Ostteil der
‘Nordstadt’. Hier stand uns auch mit nahezu einem Hektar die grofite zusammenhingende
Flache zur Verfigung (Taf. 5 c). Im Zentrum der Fliche zeichnen sich sehr schon die Grund-
mauern von drei etwa 20 m x 30 m groffen Gebduden mitsamt ihrer Raumstrukturen ab. Wih-
rend der Sockel der Grundmauern aus relativ unmagnetischem Kalkstein eine helle (negative)
Storung im Magnetfeld bewirken, zeichnen sich die Feuer- und Brandstellen, die Abfallgruben,
vor allem aber der verbrannte Lehmziegelversturz des aufgehenden Mauerwerks in den Raumen
als kriftige dunkle (positive) Magnetfeldstorung ab.

Die Prospektion mit dem Cisiummagnetometer, die ihre besonderen Stirken eigentlich in
einer grof8flichigen und dennoch sehr empfindlichen und detaillierten Kartierung von Siedlungs-
befunden hat, konnte auch hier erfolgreich eingesetzt werden. Die Ergebnisse zeigen iiber das
gesamte Areal das gewohnte Bild einer positiven Magnetfeldanomalie (im Magnetogramm dun-
kel) iiber Brandschichten, Feuerstellen und Abfallgruben. Die Kalksteinmauern zeichnen sich
hingegen durch ihre hellen (schwach magnetischen) Strukturen ab. Obwohl in Tall Bazi nur noch
sehr kleinteilige Areale als Mefflachen zur Verfiigung standen, konnte die Magnetometrie die
Grabungsbefunde an vielen Stellen erginzen und vervollstindigen.

Bildnachweis: Abb. 1. 2: B. Einwag und A. Otto; Abb. 3-13: C. Wolff - M. Lerchl (Miinchen); Taf. 4 a—c; 5 b: Inst.
Neg. Damaskus 98.5.4; 98.2.20; 97.54.1064; 98.9.32 (Photos A. Otto); Taf. 4 d. e. f. g; 5 a: Inst. Neg. Damaskus
98.2.33; 98.1.30; 98.17.20; 97.12.5—6 (Photos M. al-Roumi); Taf. 5 c: J. W. E. Falbinder; Taf. 5 d: J. W. E. Fafbinder —
A. Otto — B. Einwag.
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